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招标文件
招标项目名称：汽车学院购振动噪声软件采购项目
发标时间：2015年5月28日星期四
一、    投标邀请
招标方式：
受用户委托和对采购项目的要求，本职能处室对汽车学院购振动噪声软件采购项目进行公开招标。具体技术要求见附件。
兹邀请合格投标人以密封标书的形式前来投标，标书一式二份，用单独的信封密封，并在信封上标明投标单位及投标项目名称，为确保标书的时效性和可行性，以专人送达为宜。
1．              投标地点：上海工程技术大学资实处物资供应中心（行政楼B111室）
2．              投标截止时间：2015年6月3日12：00，逾期收到或不符合规定的投标文件不予接受。
3．              开标时间和地点：2015年6月上旬，采取公开开、评标，地点：校资实处。
4．              开、评标结果由资实处具体人员通知投标单位。
5．              凡需对本次招标提出咨询的供应商，请在2015年6月3日前与资实处物资供应中心联系。
6．              本招标方地址：上海市龙腾路333号    邮编：201620
7．              联系人：高 丹    电话：67791017
附：     招标要求
1. 软件产品原则

根据上海工程技术大学汽车工程学院当前和长远发展的需求，提出振动噪声软件模块配置的总体结合方案，并考虑到未来发展需求，软件需要满足扩充功能要求。

2.  软件技术基本要求：
2.1  软件集成平台要求：

1. 考虑到振动噪声软件的后续发展，及模块扩展的需求，要求该软件可以实现从CAD建模，网格划分到CAE（声学仿真，NVH仿真，多体仿真，疲劳等）的一体化仿真；并可以实现从CAD开始的参数化建模及优化功能。进而实现机械产品全寿命仿真，搭建机械产品的3D仿真平台。

2.2  接口功能要求：

1. 有限元分析接口（Nastran, Ansys, I-Deas Universal File, Abaqus）、有限元分析驱动（Nastran, Ansys）、基于网格的设计、数据处理（时域/频域转换）、时间历程数据接口、连接建模、互功率谱输入、雨流输入、载荷函数输入、传递函数输入、模态数据输入、以及软件支持的所有多属性分析应用（Motion除外）的前后处理功能。
2. 与通用的网格划分工具Hypermesh、ANSA及其他的网格划分工具的输出文件具备良好的网格接口；

3. 该软件需要与公司的测试系统Test. Lab的输出数据文件具备接口。
2.3  系统级建模功能要求：

1. 可以实现对部件级别的FEM模态分析模型或试验模态分析模型进行组装，得到整车的模态分析模型；实现对部件级别的FRF模型或试验FRF模型进行组装，得到整车FRF模型；实现部件级的FEM模型（模态或FRF）和其他部件的试验分析模型（模态或FRF）进行混合建模，以提高前期整车预估模型的仿真精度；
2. 基于模板的节点到节点的部件装配，具有所有的连接类型：刚性连接，弹簧-阻尼连接，刚度随频率变化的连接；
3. 对在不同坐标和单位系统下定义的部件进行重新定位和调整比例的工具;
4. 能确定系统动力学特性的基于模态和频响函数的快速装配求解器; 能确定工作载荷下系统工作响应的快速响应求解器; 用于高效率根源分析的路径和模态贡献量分析工具;
5. 可以从试验和有限元数据中读取模型和载荷; 支持多种载荷数据形式：随频率，转速或者时间而变化的力、位移、速度、加速度、体积速度和体积加速度;

6. 基于模态和频响函数的快速强迫响应求解器; 基于模态的频响函数综合，从模态数据中确定传递函数;

7. 多种的2-D，2.5-D和3-D显示，进行工作响应分析;

2.4  声学网格生成功能要求：

1. 为了提高工作效率，要求该软件可以根据已经划分好的整车结构有限元网格快速生成空腔网格以用于有限元声学求解，所生成的网格以高质量的六面体HEXA占优。

2. 生成的空腔网格可以实现编辑，从而使得空腔网格与结构网格足够的逼近，并且可以快速处理局部细节特征，以提高工作效率。
2.5  声学有限元求解器：

1. 有较高速的直接有限元求解器及迭代求解器；可以处理振动噪声的耦合求解及非耦合求解；
2. 该软件中对无限场的模拟需要具备多种属性：IFEM, PML以及AML；以减少求解的网格数量及建模的简化性，以提高求解速度。
3. 考虑到采用有限元计算较高频率的分析能力，该有限元求解器还必须具备自适应的高阶网格单元的能力，可以采用较粗的计算网格处理较高频率的声学问题；
2.6  声学边界元求解器：

1. 具备较为高效的边界元求解器，该边界元同时具备较大规模的模型计算功能，包括比较高级的快速多级边界元（FMBEM）和基于H-Matrix方法的边界元求解技术（HMatrix BEM）；

2. 该软件同时支持边界元网格自动生成功能，可以快速的基于结构网格生成边界元网格，并保证网格的质量满足声学的求解要求；

3. 该边界元求解器可以支持瑞利边界、纽曼边界等多种边界条件；

2.7  动力响应分析  

1. 需要交互的、图形化的工具，用于求解结构的动力响应分析，包括： 冲击、瞬态、频率、随机及冲击谱分析。

2. 动态结果可以按时域或频域生成X-Y图像。

3. 可以计算特定时间或频率的全域响应结果。

4. 响应分析求解器采用模态法计算响应。

2.8  高级疲劳分析

1. 疲劳算法是基于裂隙初始法进行疲劳分析

2. 可选取多寿命准则，考虑名义应力影响，划痕影响，硬化影响，以及载荷模式，以及双轴向应力影响。
3. 可用云图显示疲劳和强度安全因子，疲劳寿命，以及破坏结果。
4. 包含了NX疲劳向导的所有功能。
3. 软件平台的综合及后期发展考虑要求

3.1 相关性分析功能要求：

   考虑到未来的发展对平台仿真的需求，该软件必须具备与LMS Test.lab测试分析出的结构模态和传函具备较好的接口，同时可以实现与Test.Lab的模型实现相关性分析，以验证有限元的准确性，并可以通过调用优化求解器，提升有限元模型的精度，帮助工程师搭建有限元建模能力，提升其建模水平；

3.2 混合建模要求：

考虑到未来汽车逐渐向模块化转变，因此老的部件或模块会很大程度上应用到新的车中，因此要求该软件具备将实验数据与新部件的仿真数据结合使用，进而评估新车的动力学特性，用于整车的振动噪声评估，以提升求解效率和求解速度；

3.3  载荷识别功能要求：

由于汽车在运行的过程中，很难预估载荷的大小，因此该软件需要与测试软件具备通用接口，可以通过测量振动或声响应来反推载荷的大小，从而具备载荷识别的功能。

3.4  流体噪声求解功能：

为了考虑流体噪声，该软件需要具备流体噪声求解的功能，并与市面较为流行的流体分析软件具备较好的通用接口（CGNS格式）；并可以根据其流体表面的脉动压力计算出其流体噪声。
3.5  中高频声学功能要求：

1. 由于未来汽车的开发对NVH的要求越来越高，因此该软件必须具备中高频的求解能力，可以与从而实现全频段的解决方案，因此要求具备较为成熟的统计能量分析功能；

2. 该模块同时还可以将结构有限元的动力学模型进行自动转换，根据有限元的模型可以自动的获取结构间的耦合因子，并实现结构动力学模型中高频模型的自动搭建；

3. 由于汽车造型的要求，该软件必须在曲面内饰上具备独特的处理能力；

4. 该软件同时还可以与边界元求解的声载荷联合使用，用于求解由辅机产生的内场噪声问题；

3.6  整车外场辐射噪声和声载荷求解功能：

为了考虑模拟整车的外场辐射噪声和声载荷，该软件需要具备可以模拟整车外场辐射噪声和声载荷的能力；这样就要求其求解器能满足整个汽车的外场仿真需求，并同时具备应用案例的说明。

3.7  快速内饰处理功能要求：

1. 在保证仿真精度的前提下，为了提高计算速率，要求该软件可以实现对内饰的快速建模，其中对于吸声材料等属性不需要进行网格划分，而由软件自动进行处理; 以减少网格数量及自由度数量。
2. 该快速处理内饰所采用的方法，在软件中可以对声波的入射角度及混响入射等可以实现自动实现，以模拟车内噪声的不同入射问题。
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