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一、    投标邀请
招标方式：
受用户委托和对采购项目的要求，本职能处室对汽车学院购多物理场软件采购项目进行公开招标。具体技术要求见附件。
兹邀请合格投标人以密封标书的形式前来投标，标书一式二份，用单独的信封密封，并在信封上标明投标单位及投标项目名称，为确保标书的时效性和可行性，以专人送达为宜。
1．              投标地点：上海工程技术大学资实处物资供应中心（行政楼B111室）
2．              投标截止时间：2015年4月20日12：00，逾期收到或不符合规定的投标文件不予接受。
3．              开标时间和地点：2015年4月下旬，采取公开开、评标，地点：校资实处。
4．              开、评标结果由资实处具体人员通知投标单位。
5．              凡需对本次招标提出咨询的供应商，请在2015年4月20日前与资实处物资供应中心联系。
6．              本招标方地址：上海市龙腾路333号    邮编：201620
7．              联系人：高 丹    电话：67791017
附：     招标要求
1. 软件技术基本要求：
1.1软件前后处理功能要求：
1 要求软件具有几何绘制功能，并且能够导入主流CAD的文件格式，对几何参数可以进行参数化求解，得到优化的几何参数；

2 网格剖分功能，自带网格剖分功能，可以剖分多种类型的网格以及可以控制局部网格的粗细程度，保证求解的精度，包括对于一些较规则的几何能够剖分结构化网格；还能导入Nastran格式的网格文件；
3 有强大的后处理功能，能够将结果可视化，并能导出按照一定格式导出数据、生成动画及报告等。
1.2专业功能要求：

1 要求软件能够模拟常见的物理场，并提供用户可以方便地输入自己的偏微分方程的接口，在软件中可以建立插值函数，导入实验数据，可以方便地定义常见的变量和函数，进行参数化计算。

2 要求软件具有专业的声学模块，可以对固体、压电材料和多孔弹性结构中的振动和弹性波进行模拟，可以用于模拟声波在空气、水和其他流体中的传播。有专业的声-固、声-壳和声-压电的多物理接口可以将声学仿真的预测能力提升至一个新的层次。
3 要求软件具有专业的结构力学模块，用于分析受静态或动态载荷作用的力学结构。并且含有一系列振动分析的功能，可以选择声学模块与声场进行耦合。将结构力学模块与声学模块组合时，可以使用专门模拟声-壳耦合的接口。对于在材料中传播的弹性波，有专业的低反射边界和完美匹配层，以仿真传出的弹性波。使用户可以简便地模拟从相对较大或无限大介质中的振动结构产生的向外传播的波。可以模拟结构热膨胀。

4 有专业的压电接口，将的固体力学和静电模拟功能组合到一个全耦合的工具中，用于模拟压电材料。可以采用应力-电荷或应变-电荷的形式，并具有频率扫掠、特征模态和瞬态等形式的全耦合求解。

5 对于一些特殊问题，比如涉及到结构力学分析的本构方程，还能进行自定义本构、修改本构方程；
6 可以将由软件创建好的模型封装形成适合于某一具体应用领域的专业软件(APP)，以供下游用户进行使用。

7 可以进行物理场接口开发，创建用户自己的物理场接口。

8 提供JAVA API，供用户进行高级的二次开发。

9 可以导入主流CAD文件格式，并对导入的几何结构进行修复、简化处理，可以通过虚拟操作来实现对模型的进一步处理。

1.3求解类型的分析要求

1 可以实现稳态，时域以及频域，特征频率，扰动分析，线性屈曲等求解，并能方便的实现时域/频域之间的转换。
2 可以进行分离式、全耦合等灵活的耦合计算。

3 可以在一个研究步骤中串联使用多种求解器。

4 可以进行参数化求解。

5 可以进行自适应网格（稳态和瞬态），以及瞬态自动重新剖分网格。
6 可以边求解边绘图显示计算结果。
2.       软件平台的综合及后续发展考虑要求
2.1振动和噪声功能要求

为了能够对车辆噪声，轨道噪声等领域进行建模仿真，该软件需要具备能够模拟振动和噪声的功能。并能在声学和结构振动物理场之间实现方便、准确的耦合，从而提高模拟的精确程度。
2.2压电材料声损失建模要求

该软件不仅需要能够模拟压电材料特有的压电效应或者是反压电效应，还需要能够考虑声损耗的仿真。具有多种声音损耗模型，包括基于经验的纤维材料等效流体模型与理论成熟的热粘性损耗模型等，当然也包括灵活的自定义或修改方程功能。
2.3 包括焊接热变形在内的热-固耦合分析功能

考虑到焊接过程中温度的变化会引起结构变形，所以需要该软件能够耦合温度场和结构力

学场进行热变形的模拟。此外，考虑到变形可能由弹性变形转变为塑性变形，甚至在一定焊接循环温度变化下发生的疲劳破坏，该软件需要在结构力学模块的基础之上添加其他非线性结构材料模块的能力。

2.4大变形和机械接触问题的仿真功能

能够考虑几何非线性和从动载荷的大变形。载荷定义形式可以是多样的，包括总力、压力

载荷、从动载荷等。载荷可以是用户自定义，也可以取决于其他物理场，例如电磁力或流体作用力等。对于机械接触问题也能够在相应的模块下进行处理，并且支持多物理场的耦合，例如可以在接触边界定义热接触或热通量，或定义电流等。

2.5参数化计算及优化计算功能要求

考虑到对几何参数或者模型参数进行参数化扫描计算，从而达到优化几何、条件参数等的目的，该软件需要具备参数化扫描以及优化计算的功能，甚至可以通过参数化扫描获取临界条件，比如临界载荷。 
2.6二次开发及APP功能

为了使软件具有更加灵活的脚本功能从而增强多物理场仿真，能够将经过验证的模型分享给同事、其他用户，并且能够使其在网络浏览器或客户端访问和运行，该软件还需具备能够封装为APP的功能。
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